
「
新
し
い
博
物
学
」
の
時
代

池

内

了

わ
た
し
は
、
数
年
前
か
ら
、
「
新
し
い
博
物
学
」
と
い
う
学
問
分
野
が
で
き
な
い
も
の

か
と
考
え
て
い
ま
す
。

博
物
学
と
は
、
動
物
や
植
物
、
鉱
物
な
ど
の
自
然
物
を
多
数
収
集
し
、
共
通
し
た
性
質

や
異
な
っ
た
要
素
に
よ
っ
て
分
類
し
た
う
え
で
、
物
質
の
あ
り
よ
う
の
法
則
性
を
探
る
こ

と
を
目
的
と
し
た
総
合
的
な
学
問
で
す
。
十
七
世
紀
か
ら
十
九
世
紀
に
か
け
て
大
い
に
流

行
し
ま
し
た
。
や
が
て
、
生
物
学
、
地
質
学
、
天
文
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
科
学
の
分
野
が
、

博
物
学
か
ら
独
立
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
生
物
学
か
ら
動
物
学
、
植
物
学
が
分
か
れ
、
動

物
学
か
ら
魚
類
学
、
昆
虫
学
、
哺
乳
類
学
な
ど
、
動
物
の
種
類
ご
と
の
分
野
が
分
か
れ
…

…
、
と
い
う
ふ
う
に
、
専
門
分
化
が
ど
ん
ど
ん
進
ん
で
い
き
ま
し
た
。
今
や
、
博
物
学
か

ら
発
展
し
た
科
学
は
、
深
い
け
れ
ど
狭
い
多
数
の
専
門
分
野
の
集
ま
り
に
な
っ
て
し
ま
っ

た
の
で
す
。

現
代
の
科
学
者
は
、
実
験
や
観
測
デ
ー
タ
を
信
頼
す
る
あ
ま
り
、
自
分
の
イ
メ
ー
ジ
を

膨
ら
ま
せ
た
り
、
古
代
の
人
々
の
知
恵
に
学
ん
だ
り
す
る
こ
と
を
あ
ま
り
重
視
し
な
く
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
科
学
の
専
門
分
化
に
並
行
す
る
か
の
よ
う
に
、
数
学
・
自
然
科
学
な
ど

の
理
科
系
の
分
野
と
哲
学
・
歴
史
学
・
文
学
な
ど
の
文
科
系
の
分
野
と
が
遠
く
離
れ
、
同

じ
自
然
物
を
対
象
に
し
て
い
て
も
、
全
く
異
な
る
発
想
で
と
ら
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
理
科
系
の
知
識
が
文
科
系
の
分
野
に
生
か
さ
れ
ず
、
文
科
系
の
知

恵
も
理
科
系
の
分
野
に
使
わ
れ
る
こ
と
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
人
類
の
長
い

歴
史
の
中
で
培
わ
れ
て
き
た
文
化
が
、
理
科
系
と
文
科
系
に
分
断
さ
れ
て
い
る
、
と
い
う

わ
け
で
す
。
そ
れ
で
は
、
せ
っ
か
く
得
ら
れ
た
人
類
の
叡
智
は
ば
ら
ば
ら
の
ま
ま
で
す
。

そ
こ
で
、
「
新
し
い
博
物
学
」
と
し
て
、
科
学
者
の
目
で
、
古
代
か
ら
書
き
残
さ
れ
て

き
た
さ
ま
ざ
ま
な
文
章
を
見
直
し
た
り
、
民
俗
や
芸
術
の
世
界
を
、
科
学
と
結
び
合
わ
せ

て
と
ら
え
直
し
て
み
た
り
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。
理
科
系
と
文
科
系
の
壁
を

取
り
払
っ
て
、
総
合
的
な
観
点
で
事
物
を
見
直
し
た
と
き
、
思
い
が
け
な
い
結
び
つ
き
を

発
見
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。

か
に
星
雲
は
、
お
う
し
座
ゼ
ー
タ
星
の
近
く
に
あ
る
、
熱
い
ガ
ス
の
塊
が
多
数
群
れ
て

い
る
星
雲
で
す
。
望
遠
鏡
で
見
る
と
、
星
雲
の
形
が
、
か
に
の
甲
羅
の
形
に
似
て
い
る
の

で
、
か
に
星
雲
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
大
き
な
望
遠
鏡
で
詳
し
く
観
測
す
る
と
、
強
い
光

が
筋
状
に
走
っ
て
お
り
、
そ
の
光
は
激
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
放
出
が
起
こ
っ
て
い
る
た
め
に

発
生
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

年
を
隔
て
て
撮
っ
た
写
真
を
詳
し
く
調
べ
る
と
、
か
に
星
雲
は
高
速
度
で
膨
脹
し
て
い

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
か
に
星
雲
が
超
新
星
爆
発
の
残
骸
で
あ
る
た
め
だ
と

推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
爆
発
で
誕
生
し
た
ガ
ス
や
ち
り
の
よ
う
な
も
の
が
膨
脹
し
続
け
て

い
る
の
で
す
。
で
は
、
こ
の
超
新
星
爆
発
は
い
つ
起
こ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。
星
雲
の
膨

脹
速
度
を
も
と
に
し
て
計
算
し
て
み
ま
す
と
、
約
九
〇
〇
年
前
だ
ろ
う
と
い
う
結
果
が
出

ま
し
た
。
し
か
し
、
現
代
天
文
学
の
最
新
の
技
術
と
知
識
を
導
入
し
て
も
、
爆
発
が
起
き

た
年
を
正
確
に
割
り
出
す
こ
と
は
不
可
能
で
し
た
。

こ
の
問
い
に
示
唆
を
与
え
て
く
れ
る
文
書
が
、
あ
る
日
本
人
の
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
家
に

よ
っ
て
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。
「
小
倉
百
人
一
首
」
の
編
者
と
し
て
有
名
な
藤
原

定
家
の

日
記
『
明
月
記
』
で
す
。
定
家
が
そ
れ
を
書
き
始
め
た
の
は
一
一
八
〇
（
治
承
四
）
年
で
、

十
九
歳
の
と
き
で
し
た
。
以
来
定
家
は
、
五
十
六
年
間
書
き
続
け
た
日
記
の
い
た
る
と
こ

ろ
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
天
文
現
象
を
書
き
留
め
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
自
分
が
見
た
こ
と
と

と
も
に
、
そ
れ
と
同
じ
よ
う
な
天
文
現
象
が
過
去
に
な
か
っ
た
か
ど
う
か
を
丁
寧
に
調
べ

て
、
書
き
つ
け
て
い
る
の
で
す
。
定
家
は
著
名
な
歌
人
で
す
が
、
朝
廷
の
役
人
が
本
職
で

あ
り
、
前
例
を
調
べ
る
の
が
習
慣
と
な
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。

一
二
三
〇
（
寛
喜
二
）
年
十
月
二
十
八
日
、
客
星
（
訪
れ
、
去
っ
て
い
く
客
の
よ
う
に
、

一
時
的
に
輝
く
星
や
彗
星
の
こ
と
）
の
出
現
を
目
撃
し
た
定
家
は
、
そ
の
様
子
を
毎
日
の

よ
う
に
詳
し
く
日
記
に
書
き
つ
け
る
と
と
も
に
、
過
去
の
文
献
を
読
ん
で
前
例
が
な
い
か

ど
う
か
を
調
べ
ま
し
た
。
『
明
月
記
』
の
十
一
月
八
日
の
項
に
は
、
過
去
の
客
星
の
出
現

例
が
八
例
載
っ
て
い
ま
す
。

次
の
文
章
は
、
そ
の
出
現
例
の
一
つ
で
す
。

後
冷
泉
院
の
天
喜
二
年
四
月
中
旬
以
後
、
丑
の
時
客
星
が
觜
參
の
度
に
出
づ
。

※　

し　

し
ん

東
方
に
見
は
れ
、
天
関
星
に
孛
す
。

　

あ
ら　

て
ん
か
ん　

　

は
い　

大
き
さ
歳
星
の
如
し
。

※　

後
冷
泉
帝
在
位
の
天
喜
二
（
一
〇
五
四
）
年
四
月
中
旬
以
後
に
、
深
夜
二
時
ご
ろ
、
新
し

い
星
が
オ
リ
オ
ン
座
の
方
向
に
出
現
し
た
。

東
の
方
向
に
現
れ
て
、
お
う
し
座
ゼ
ー
タ
星
近
く
で
明
る
く
輝
い
た
。

大
き
さ
は
木
星
く
ら
い
で
あ
る
。



こ
の
記
録
に
表
さ
れ
た
星
の
位
置
は
、
か
に
星
雲
の
位
置
と
ぴ
た
り
と
一
致
し
ま

し
た
。
さ
ら
に
、
一
〇
五
四
（
天
喜
二
）
年
は
、
か
に
星
雲
の
超
新
星
爆
発
が
起
き

た
と
推
定
さ
れ
る
時
期
と
も
一
致
し
ま
す
。
定
家
の
記
録
と
最
新
の
技
術
と
を
合
わ

せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
超
新
星
爆
発
が
起
こ
っ
た
年
が
一
〇
五
四
年
と
い
う
よ
う
に

決
定
で
き
た
の
で
す
。

な
ら
ば
と
、
世
界
じ
ゅ
う
の
天
文
学
者
に
よ
っ
て
、
定
家
が
記
録
し
た
他
の
例
も

調
べ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
一
〇
〇
六
（
寛
弘
三
）
年
の
お
お
か
み
座
の
超
新

星
爆
発
と
一
一
八
一
（
養
和
元
）
年
の
カ
シ
オ
ペ
ヤ
座
の
超
新
星
爆
発
も
、
定
家
の

記
録
と
一
致
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
現
代
で
は
、
定
家
に
よ
っ
て

も
た
ら
さ
れ
た
明
る
さ
や
そ
の
時
間
変
化
の
克
明
な
記
録
か
ら
、
爆
発
し
た
星
の
タ

イ
プ
や
重
さ
も
割
り
出
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

以
来
、
天
文
学
者
は
、
中
国
や
日
本
の
古
典
を
調
べ
て
、
天
文
現
象
の
記
録
を
調

べ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
有
名
な
ハ
リ
ー
彗
星
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
エ
ド

モ
ン
ド
＝
ハ
リ
ー
が
発
見
し
、
さ
ら
に
そ
の
周
期
を
計
算
し
て
有
名
に
な
っ
た
も
の

で
す
。
し
か
し
、
過
去
の
記
録
を
調
べ
て
い
く
と
、
紀
元
前
二
四
〇
（
秦
始
皇
七
）

年
、
中
国
の
歴
史
書
で
あ
る
『
史
記
』
に
彗
星
が
目
撃
さ
れ
た
記
録
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
日
本
で
は
、
紀
元
六
八
四
（
天
武

十
三
）
年
、
『
日
本
書
紀
』
に
彗
星
を
目

撃
し
た
記
録
が
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
も
、

ハ
リ
ー
彗
星
の
周
期
を
あ
て
は
め
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
確
か
に
、
こ
れ
ら
の
記
録
は

ハ
リ
ー
彗
星
に
つ
い
て
の
も
の
で
あ
る
と

断
言
で
き
る
の
で
す
。
現
代
で
は
、
こ
れ

ら
数
多
く
の
記
録
か
ら
、
ハ
リ
ー
彗
星
の
、

よ
り
詳
し
い
周
期
や
軌
道
の
変
化
が
計
算

で
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

こ
こ
ま
で
、
人
間
が
書
き
残
し
て
き
た

も
の
と
天
文
学
が
結
び
つ
く
例
を
見
て
き

ま
し
た
。
逆
に
、
天
体
現
象
を
人
間
が
書

き
残
し
た
も
の
に
生
か
し
た
例
も
あ
り
ま

す
。
文
学
作
品
で
い
う
と
、
イ
ギ
リ
ス
の

劇
作
家
シ
ェ
ー
ク
ス

ピ
ア
は
、
『
ハ
ム
レ
ッ

ト
』
の
中
で
、
「
彗

星
の
出
現
」
と
「
シ
ー

ザ
ー
の
暗
殺
」
を
重

ね
合
わ
せ
て
描
き
、

今
後
の
ハ
ム
レ
ッ
ト

の
身
の
上
に
起
こ
る

悲
劇
を
予
告
し
て
い

ま
す
。
シ
ェ
ー
ク
ス

ピ
ア
は
、
他
の
劇
に

も
、
苦
悩
や
狂
気
の

象
徴
と
し
て
、
天
体

現
象
を
数
多
く
使
っ

て
お
り
、
登
場
人
物

の
運
命
を
効
果
的
に

暗
示
す
る
の
に
成
功

し
て
い
ま
す
。
こ
の

よ
う
に
、
文
学
の
知

の
遺
産
を
天
文
学
が

利
用
し
た
り
、
逆
に
天
体
現
象
を
文
学
作
品
に
生
か
し
た
例
は
数
多
く
あ
り
ま
す
。

天
文
学
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
ま
た
文
学
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
広
く
文
科
系
と

理
科
系
の
知
を
結
び
つ
け
る
と
、
長
い
歴
史
の
中
で
人
類
が
獲
得
し
て
き
た
叡
智
を
、

さ
ま
ざ
ま
な
学
問
分
野
に
生
か
す
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
よ
う
な
作
業
を

通
じ
て
、
幅
広
い
視
野
で
、
人
類
の
営
み
を
見
直
す
の
が
「
新
し
い
博
物
学
」
の
目

的
な
の
で
す
。

※

客
星
＝
常
に
は
見
え
ず
、
一
時
的
に
現
れ
る
星
。
彗
星(

す
い
せ
い)

や
新
星
な
ど
。

※

觜
參
＝
觜
宿
・
参
宿
の
こ
と
。
あ
わ
せ
て
オ
リ
オ
ン
座
付
近
と
い
う
こ
と

し　

し
ん

※

天
関
星
＝
お
う
し
座
ゼ
ー
タ
星
の
こ
と

※

歳
星
＝
木
星

お
う
し
座
ゼ
ー
タ
（
ζ
）
星

このＭ１が

かに星雲


